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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Zerstoren einer inneren Struktur von Stoffen 

Urn eine Vorrichtung zum Zerstoren einer inneren Struktur 
von Stoffen, insbesondere zum Versproden von Stoffen aus 
zellulosehaltigen Fasern, mit zwet durch einen Motor ange- 
triebenen, gegeneinander arbeltenden Elementen mit ein- 
an ier zugewandten Druckflachen, durch die auf die dazwi- 
schenliegenden Fasern ein zum Versproden ausreichender 
Oruck ausubbar ist, zu schaffen, die einfach aufgebaut ist 
und unabhangig von der Oberflachenbeschaffenheit der 
Fasern zuverldssig arbeitet, wird vorgeschlagen, daB das 
erste Element eine mittels eines durch den Motor angetrie- 
benen Exzenters in eine osziilierende Bewegung versetztba- 
re Kammer mit mindestens einer als erste Druckflache die- 
nenden Prallf lache ist, die sich im wesentlichen querzu einer 
Oszillationsrichtung der Kammer erstreckt, daB das zweite 
^ Element mindestens ein in der Kammer beweglicher 

< Schlagkorper mit mindestens einer als zweite Druckflache 
dienenden Schlagflache ist und daB der Schlagkorper eine 
V 1 " Masse besitzt, die zusammen mit einem Hub und einer Dreh- 
zahl des Exzenters derart wahlbar ist, daB der Schlagkorper 
be einem jeden Oszillationszyklus einmal gegen die Praltfla- 

Scheschlagt und dabei die innere Struktur der zwischen Prall- 
f lache und Schlagflache liegenden Fasern zerstort. 
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Patentanspriiche 



Vorrichtung zum ZerstSren einer inneren Struktur von 
Stoffen, insbesondere zum VersprSden von Stoffen aus zel- 
lulosehaltigen Fas em mit zwei durch einen Motor an- 
getriebenen, gegeneinander arbeitenden Elementen 
mit einander zugewandten Druckf lachen, durch die 
auf die dazwischen liegenden Fasern ein zum Ver- 
sproden ausreichender Druck austtbbar ist, 
dadurch gekennzeich.net, 
daB das erste Element eine mittels eines durch 
den Motor (42) angetriebenen Exzenters (44) in 
eine oszillierende Bewegung versetzbare Kammer (24) 
mit mindestens einer als erste Druckflache dienen- 
den Prallflache (Bodenteil 32) ist, die sich im 
wesentlichen quer zu einer Oszillationsrichtung 
der Kammer (24) erstreckt, daB das zweite Element 
mindestens ein in der Kammer beweglicher Schlag- 
korper (64) mit mindestens einer als zweite Druck- 
flache dienenden Schlagflache ist und daB der 
Schlagkorper (64) eine Masse besitzt, die zusaromen 
mit einem Hub und einer Drehzahl des Exzenters (44) 
derart wahlbar ist, daB der Schlagkorper (64) bei 
einem jeden Oszillationszyklus einmal gegen die 
Prallflache (Bodenteil (32) schlagt und dabei die innere 
Struktur der zwischen Prallflache (Bodenteil 32) und 
Schlagflache liegenden Fasern zerstSrt. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Kammer (24) eine weitere, gegeniiber der 
ersten im Abstand angeordnete Prallflache (Deckel- 
teil 34) besitzt und dass der Schlagkorper (64) zwi- 
schen den Prallf lachen (Bodenteil 32; Deckelteil 34) an- 
geordnet ist, mindestens zwei Schlagf lachen besitzt 

und bei jedem Oszillationszyklus jeweils einmal mit 
jeder seiner Schlagf lachen gegen .jeweils eine der 
Prallf lachen (Bodenteil 32; Deckelteil 34) schlagt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Masse des Schlagk8rpers (64) so- 
wie die Drehzahl und der Hub des Exzenters (44) so 
gewahlt sind, dafi sich die jeweilige PrallflMche 
(Bodenteil 32; Deckelteil 34) beim Auftreffen des 
Schlagkorpers (64) entgegengesetzt zu diesem bewegt. 

4. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Vielzahl von Schlag- 
korpern (64) vorgesehen ist, die so gro8 ist, daB 
jede der Prallf ISchen (Bodenteil 32; Deckelteil 34) 
bei einem Auftreffen der Schlagkorper (64) von einer 
Schicht dieser Schlagkorper (64) vollflachig be- 
deckt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer (24) Fiihrungen 
(72) fur die Schlagkorper (64) besitzt. 
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6. Vorrichtung nach einera der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB zumindest eine der Prall- 
flachen (Bodenteil 32; Deckelteil 34) gekriimmt ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekenn- 
zeichnet durch im wesentlichen ebene Prallflachen 
(Bodenteil 32; Deckelteil 34). 

8. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche/ 
• dadurch gekennzeichnet, daB die Schlagkorper (64) 

den jeweiligen Prallflachen (Bodenteil 32; Deckel- 
teil 34) angepasste Schlagf lachen besitzen. 

9. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der oszillierenden Be- 
wegung der Kammer (24) noch quer zu dieser gerichtete 
Bewegungen iiberlagert sind. 

0. Vorrichtung nach einera der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer (24) mit Zu- 
fuhr- und Abf uhreinrichtungen fur den Stof f versehen 
ist, die eine Regulierung eines Fullgrades der Kammer 
(24) ermoglichen. 
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Vorrichtung zum Zerstoren einer 
inner en Struktur von S toff en 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zerstoren einer 
inneren Struktur von S toff en, insbesondere zum VersprSden 
von Stoffen aus zellulosehaltigen Fasern, mit zwei durch 
einen Motor angetriebenen, gegeneinander arbeitenden 
Elementen mit einander zugewandten Druckf lachen, durch 
die auf die dazwischen liegenden Fasern ein zum Ver- 
sprSden ausreichender Druck ausvibbar ist. 

Bei der Herstellung von Fullstoffen fUr die chemische 
Industrie, insbesondere bei der Herstellung derartiger 
Fullstoffe aus zellulosehaltigen , faserigen Materialien, 
wird gefordert, daB die Filllstoffe ein moglichst hohes 
Schiittgewicht und mSglichst gute FlieBeigenschaf ten 
haben, damit diese beim spateren Vermischen mit dem 
Kunststoff material eine homogene Mischung ergeben. 
Dies ist nicht der Fall, wenn die Fullstoffe aufgrund ihrer 
inneren Struktur so beschaffen sind, dass sie zum Verfilzen 
und Verwatten neigen, sorait schlechte FlieBeigenschaf ten be- 
sitzen und folglich beim Vermischen mit dam Kunststoff kein 
homogenes Gemisch ergeben, sondern teilveise noch flocken- 
ahnlich in dem Kunststoff -Fulls toff gemisch vorliegen. In der- 
artigen Fallen ist es erf orderlich, diese innere Struktur zu 
zerstQren und eine andere Struktur zu erreichen, die diese 
negativen Eigenschaf ten nicht aufweist. 
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Es ist beispielsweise bekannt, daB zur Herstellung von Fiill- 
stoffen eine Vielzahl faserartiger zellulosehaltiger Stoffe 
verwendbar ist, die durch Mahlen zerkleinert werden. 
Mit samt lichen bekannten Zerkleinerungsvorrichtungen 
fiir derartige Stoffe ist es jedoch nicht moglich, die 
faserige Struktur derart zu verandern, da8 die erhalt- 
lichen Fiillstoffe ausreichend gute Fliefieigenschaf ten 
aufweisen und weder verfilzen noch verwatten, so daB 
die in Mahlvorrichtungen jeglicher Art z-erkleinerten 
faserigen und zellulosehaltigen Stoffe sich nicht als 
Fiillstoffe fiir die chemische Industrie eignen. 

Aus der DE-PS 8 79 951 und der DE-PS 9 53 766 ist be- 
kannt, daB die Fliefieigenschaf ten zerkleinerter zellu- 
losehaltiger Fasern dadurch verbessert werden konnen, 
daB die chemische Struktur dieser zellulosehaltigen 
Fasern vor dem Zerkleinern so verandert wird, daB die 
Faser versprodet oder verhornt und somit hart und glasig 
wird. Derart vorbehandelte Fasern werden bei dem sich an- 
schliessenden Zerkleinern zerstort, so dass der Fiillstoff 
keine faserige Struktur mehr aufweist und folglich gute 
Fliesseigenschaften besitzt sowie nicht mehr zum Verwatten 
Oder Verfilzen neigt. 

Ein derartiges Versproden der Fasern ist durch einen ent- 
sprechend groBen Druck auf die Fasern erreichbar, wodurch 
sich eine Herabsetzung des Polymer isationsgrades der Fasern 
einstellt . 
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Bereits in der DE-PS 9 53 7 66 wurden Versuche beschrie- 
ben, die zeigten, daB eine derartige Herabsetzung des 
Polymerisationsgxades bei samtlichen bekannten Schlag- 
oder Haitimermuhlen nicht eintritt, so daB zwar bei be- 
liebig langem Mahlen zellstof fhaltiger Fasern in den 
bekannten Schlag- oder H aitime nriuh 1 en ein feinkorniges 
Pulver entsteht, das jedoch eine derartige Veranderung 
des Polymerisationsgrades der Zellulose nicht zeigt 
und somit immer noch eine faserige Struktur und die 
damit verbundenen Nachteile, wie schlechte FlieBeigen- 
schaften, Neigung zum Verfilzen und zu geringes vSChGtt- 
gewicht, besitzt. 

Die einzige Moglichkeit, eine derartige Herabsetzung 
des Polymerisationsgrades zu erreichen, besteht gemaB 
der DE-PS 9 53 766 darin, eine in der Gummiindustrie 
bekannte Plas tif iziermaschine zu verwenden, bei welcher. 
die zellstoffhaltigen Fasern zwischen einem oder 
mehreren Walzenpaaren hindurchgef iihrt und dabei geguetscht 
werden, wobei der fttr die Herabsetzung des Polymeri- 
sationsgrades erf orderliche Druck auf die Fasern ent- 
steht # so daB diese versproden und durch ein sich an- 
schliefiendes Zerkleinern in einer bekannten Schlag- oder 
Hainmermuhle zu einem Fullstoff mit den bereits beschrie- 
benen vorteilhaf ten Eigenschaf ten verarbeitet werden 
konnen. 

Der Nachteil der genannten Vorrichtung besteht darin, 
daB diese bei Fasern mit einer glatten oder rutschigen 
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Oberflache nicht f unktioniert , da diese Fasern von den 
Walzenpaaren nicht eingezogen werden. Damit konnen 
feuchte, olige, mit Chemikalien behandelte oder mit 
Kunststoff beschichtete faserige Stof fe nicht ver- 
sprodet und sorait auch nicht zu Fiillstoffen mit den ge- 
wunschten Eigenschaf ten verarbeitet werden. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Er- 
findung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Ver- 
sproden zellulosehaltiger Fasern zu schaffen, die mog- 
lichst einfach aufgebaut ist und ein VersprSden aller 
denkbaren Arten von zellulosehaltigen Fasern ermoglicht. 

y 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
beschriebenen Art erf indungsgemaB dadurch gelost, dafl 
das erste Element eine mittels eines durch den Motor 
angetriebenen Exzenters in eine oszillierende Bewegung 
versetzbare Kammer mit mindpstens einer als erste Druck- 
flache dienenden Prallflache ist, die sich im wesent- 
lichen quer zu einer Oszillationsrichtung der Kammer 
erstreckt, dafl das zweite Element mindestens ein in 
der Kammer beweglicher SchlagkSrper mit mindestens 
einer als zweite Druckflache dienenden Schlagflache 
ist und daB der Schlagkorper eine Masse besitzt, die 
zusammen mit einem Hub und einer Drehzahl des Exzen- 
ters derart wahlbar ist, dafl der Schlagkorper bei einem 
jeden Oszillationszyklus einmal gegen die PrallflSche 
schlagt und dabei die innere Struktur der zwischen Prall- 
flache und Schlagflache liegenden Fasern zerstort, d.h. 
bei zellulosehaltigen Fasern diese versprSdet oder verhornt. 
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Die Vorteile dieser Vorrichtung sind darin zu sehen, 
dass diese sehr einfach aufgebaut ist und Fasern belie- 
biger Beschaf f enheit mit grosser Effizienz versprodet. 

Entscheidend fiir die einwandfreie Funktion der erfindungs- 
gemassen Vorrichtung ist die Tatsache, dass durch den 
Exzenterantrieb die in oszillierende Bewegungen versetzbare 
Kammer derart grossen Beschleunigungen unterliegt, dass 
die darin beweglich gelagerten Schlagkorper mit einer derar- 
tigen Wucht auf die Prallflachen auftreffen, dass eine fiir 
das Versproden oder Verhornen der zellulosehaltigen Fasern 
ausreichende Schlagintensitat , d.h. Schlagkraft pro Flachen- 
einheit, auf diese einwirkt. Es ist zu betonen, .dass in der 
erf indungsgemassen Vorrichtung ausschliesslich ein das Ver- 
sproden bewirkender Schlag auf die Fasern ausgeiibt werden 
soli und es nicht erwunscht 1st, dass gleichzeitig durch 
die Schlagkorper ein Zerkleinern oder Zermahlen dieser ver- 
sprodeten Fasern erfolgt, da dies mit Schwingmiihlen, bei 
denen Mahlgut zwischen Mahlkorpern in einer Mahlkammer haupt- 
sachlich zerrieben wird, wesentlich effizienter durchf (ihrbar 
ist, Der grundsatzliche Unterschied zwischen der erfindungs- 
gemassen Vorrichtung und samtlichen bekannten Schwingmiihlen 
ist also darin zu sehen, dass gemass der Erfindung nur ein 
VersprSden zellulosehaltiger Fasern durch einen ausreichend 
intensiven Schlag bewirkt wird und kein oder nur ein unwesent- 
liches Zerkleinern oder Zerreiben dieser Fasern erfolgt. 

Das bisher erlauterte Ausf iihrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemSssen Vorrichtung besitzt nur eine einzige Prall- 
flache, so dass bei jedem Oszillationszyklus der Kammer 
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nur einmal ein Schlag auf die zwischen Prall- und Schlag- 
flache liegenden Fasern ausgefuhrt wird. Urn die Leistung 
der erfindungsgemassen Vorrichtung zu steigern, xst bei 
einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen, dass 
die Kammer eine weitere, gegeniiber der ersten im Abstand 
angeordnete Prallflache besitzt, und dass der Schlagkorper 
zwischen den Prallflachen angeordnet ist, mindestens zwex 
Schlagflachen besitzt und bei jedem Oszillationszyklus 
jeweils einmal mit jeder seiner Schlagflachen gegen D ewexls 
eine der Prallflachen schlagt. Dadurch konnte die auf die 
Fasern einwirkende Zahl der Schlage verdoppelt und auch dxe 
Schlagintensitat vergrSBert werden, wobei davcn ausgegangen 
werden kann, dass die zellstof fhaltigen Fasern in der os- 
zillierenden Kammer derart verwirbelt werden, dass bei 3 e- 
dem Auftreffen der SchlagkSrper auf eine der Prallflachen ■ 
ungefahr die gleiche Zahl von Fasern verspr5det wxrd. 

Selbstverstandlich sind zur einwandf reien Funktion der 
oben beschriebenen verbesserten Ausfuhrungsformen dxe 
Drehzahl und der Hub des Exzenterantriebs , die Masse 
der Kugeln sowie.der Abstand zwischen den beiden Prall- 
flachen so zu wahlen, dass der SchlagkSrper in erfxn- 
dungsgemasser Weise mit ausreichend grosser Wucht gegen 
die jeweilige Prallflache schlagt und dadurch die Fa- 
sern versprSdet. Beispielsweise kann dabei der Abstand 
der Prallflachen durch den Querschnitt der Kammer, dxe 
Masse der Schlagk5rper und der Hub des Exzenters vorgegeben 
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werden, so dass die Drehzahl diesen vorgegebenen Para- 
meters angepasst werden muss. 

Eine ganz besonders grosse Schlagintensitat beim Aufprall 
des Schlagkorpers auf der jeweiligen Prallflache ist er- 
reichbar, wenn die Masse des Schlagkorpers sowie die Dreh- 
zahl und der Hub des Exzenters so gewahlt sind, dass sich 
die jeweilige Prallflache beim Auftreffen des SchlagkSr- 
pers entgegengesetzt zu diesem bewegt, wobei im Fall zweier 
Prallflachen angenommen wird, dass der Abstand der beiden 
Prallflachen fest vorgegeben ist. 

Bei den bisherigen Ausfiihrungsbeispielen wird davon aus- 
gegangen, dass mindestens ein Schlagkorper in der Ram- 
mer vorgesehen ist. Die Verwendung eines einzigen Schlag- 
korpers ist jedoch sehr uneffektiv, da dieser, wenn er 
kleine Schlagf lachen aufweist, nur sehr wenige Fasern ver- 
sprodet und im Fall einer sehr grossen Schlagflache 
ebenfalls uneffektiv arbeitet, da diese sich einer un- 
gleichmassigen Verteilung der Fasern zwischen Schlag- 
und PrallflSche sehr schlecht anpassen kann, so dass sich 
dabei ebenfalls nur eine geringe Ausbeute versprSdeter 
Fasern ergibt. Aus diesen GrUnden ist es sehr vorteilhaft, 
wenn eine Vielzahl von Schlagkorpern vorgesehen ist, die 
so gross ist, dass jede der Prallflachen bei einem Auf- 
treffen der Schlagkorper von einer Schicht dieser Schlag- 
korper vollflachig bedeckt ist. Darait ist zum einen 
erreicht, dass die zur Verfugung stehenden Prall- und 
Schlagf lachen voll ausgeniitzt werden, und anderer- 
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seits gewahrleistet, dass sich die einzelnen Schlagkorper 
der jeweils zwischen Prallflachen und Schlagf lachen lie- 
genden Schicht aus Fasern optimal anpassen kSnnen, so 
dass eine gross tmogliche Ausbeute an versprddeten Fasern 
pro Auftreffen der SchlagkSrper auf den Prallflachen er- 
reichbar ist. 

Damit die Schlagkorper den oszillierenden Bewegungen der 
Kammer exakt folgen und zwischen dem Auftreffen auf den 
Prallflachen keine Taumelbewegungen ausfuhren oder auch 
gegeneinanderstossen und somit der senkrecht zu den Prall- 
flachen gerichtete und zum Versproden der Fasern erforder- 
liche Impulsanteil kleiner wird, ist es bei einer Ausfuh- 
rungsform der erf indungsgemassen Vorrichtung, die sehr 
effektiv arbeiten soil, von Vorteil, wenn die Kammer Fuh- 
rungen fur die SchlagkSrper besitzt. Damit ist mit einem 
Minimum von der Vorrichtung iiber den Motor zugefUhrter 
Antriebsenergie ein Maximum an verspr5deten Fasern her- 
stellbar . 

In besonderen Fallen ist vorgesehen, dass zumindest eine 
der Prallflachen gekrummt ist. Dies kann beispielsweise 
von Vorteil sein, wenn die Schlagkorper nach ihrem Auf- 
treffen auf der Prallflache wieder in eine bestimrate 
Richtung beschleunigt werden sollen, so dass die Form 
der Prallflache eine gewisse Fokussierungswirkung auf 
die Schlagkorper ausiibt und diese in eine bestimmte 
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Richtung lenkt. AuBerdem kann eine gekrummte Prall- 
flache zu einer besseren Durchmischung des in der Kam- 
mer vorliegenden faserigen Stoffes fiihren, da die Fa- 
sern durch die Schlagkorper nicht nur einem Druck zum 
Versproden ausgesetzt, sondern gleichzeitig in eine 
vorwahlbare Richtung beschleunigt werden konnen. 

Bei einer moglichst einfachen und dennoch effektiven 
Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemaBen Vorrichtung sind 
die Prallflachen im wesentlichen eben ausgebildet , wo- 
bei im Fall zweier Prallflachen diese parallel zueinan- 
der angeordnet sind und die Schlagkorper senkrecht zu 
diesen Prallflachen auftreffen, so daB die Schlagkorper 
keine in Richtung einer Ebene der Prallflachen weisen- 
den Beschleunigungen erfahren und somit die grSBte 
Schlagintensitat beim Auftreffen auf den Prallflachen 
besitzen. 

Neben den bisherigen, fur ein ausreichendes Versproden. 
der zellulosehaltigen Fasern aufeinander abzustimmenden 
GroBen wie Drehzahl und Hub des Exzenters, Masse der 
Schlagkorper sowie Abstand der Prallflachen voneinander 
ist auch noch die effektive Beriihrungs flache zwischen 
SchlagflSche und Prallflache, d,h. der Bereich, inner- 
halb dessen die Schlagflache vollflSchig auf der Prall- 
flache aufliegt/ von entscheidender Bedeutung, da fur 
den Druck auf die Fasern die Schlagintensitat, also 
die pro Flacheneinheit wirkende Kraft maBgebend ist/ 
denn nur innerhalb dieses Bereiches wird eine zwischen 
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Schlag- und Prallflache liegende Faser versprodet. Diese 
effektive Bertthrungsf lache ist beispielsweise bei Verwendung 
von Kugeln als SchlagkSrper und ebenen Prallflachen nur 
punktfSrmig. Aus diesem Grund ist es vorteilhaft, wenn die 
SchlagkSrper den jeweiligen Prallflachen angepasste Schlag- 
flachen besitzen, so dass bei jedem Auftreffen eines Schlag- 
korpers auf einer der Prallflachen eine mSglichst groBe 
Zahl von Fasern verhornt wird. Selbstverstandlich ist 
dabei zu beriicksichtigen, daB die Schlagintensitat aus- 
reichend groB sein muB, d.h. daB die effektive Be- 
rvihrungsf lache zwischen Prall- und Schlagflache und die 
ttbrigen, bereits fur das erfindungsgemaBe Funktionieren 
genannten Parameter, wie Drehzahl und Hub des Exzenters, 
Masse der SchlagkSrper und,im Fall zweier Prallflachen 
deren Abstand,auf einander abgestimmt sein mttssen. 

Um gegebenenfalls ein gutes Durchmischen des in der 
Kammer vorliegenden faserigen Stoffes und somit ein 
gleichmaBiges Verhornen samtlicher in der Kammer vor- 
liegender Fasern zu erreichen, ist bei einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, daB der oszillierenden 
Bewegung der Kammer noch quer zu dieser gerichtete Be- 
wegungen iiberlagert sind. 

SchlieBlich ist das optimale Funktionieren der erfin- 
dungsgemSBen Vorrichtung auch noch davon abhangig, daB 
die Kammer eine fur das Verhornen der Fasern mSglichst 
optimale Menge des faserigen Stoffes enthalt, da sowohl 
bei einem zu groBen Fttllgrad wie auch bei einem zu 
kleinen Fttllgrad die Verhornungsleistung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung schlecht ist. Aus diesem 
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Grund 1st es besonders vorteilhaft, wenn die Kanuner 
mit Zufiihr- und Abf uhreinrichtungen fur den Stoff 

versehen ist, die eine Regulierung eines Fullgi^ades 
der Kammer ermoglichen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung sowie der beige- 
fugten zeichnerischen Darstellung einiger Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines ersten Aus- 

fuhrungsbei spiels , geschnitten langs 
Linie 1-1 in Fig. 2; 

Fig. 2 eine Schnittansicht langs Linie 2-2 

in Fig. 1 und 

Fig. 3 eine Schn\ttansicht ahnlich Fig. 2 

eines zweiten Ausf tihrungsbeispiels . 

Ein erstes Ausf iihrungsbei spiel einer als Ganzes mit 10 
bezeichneten erf indungsgemassen Vorrichtung zeigt im 
einzelnen ein Gestell 12, bestehend aus einem auf einer 
Bodenflache aufliegenden rechteckigen Rahmen 14, von 
dem aus sich vier jeweils in Ecken eines zum Rahmen 14 
parallel liegenden Rechtecks angeordnete Stiitzen 16 
von der Bodenflache weg nach oben zu einem parallel zum 
Rahmen 14 liegenden Rahmen 18 erstrecken, welcher die 
Stutzen 16 an ihren, der Bodenflache abgewandten 
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Enden miteinander verbindet. Der Rahmen 18 besitzt zwei 
parallel zueinander liegende kurze Seitenteile 20 sowie 
zwei lange, ebenfalls parallel zueinander liegende 
lange Seitenteile 22. 

Eine langgestreckte , einen rechteckigen Querschnitt auf- 
weisende, rohrahnliche Kammer 24 besitzt eine parallel 
zu den langen Seitenteilen 22 verlaufende Langsache und 
ist relativ zu dem Gestell 12 so angeordnet, dass sie je- 
weils zwischen den paarweise durch die kurzen Seitenteile 
20 verbundenen Stutzen 16 hindurchverlauf t und beider- 
seits iiber das Gestell 12 Uberstehende Endstiicke 26 und 28 
aufweist. Ausserdem ist die Kammer 24 relativ zu dem Ge- 
stell 12 so ausgerichtet, dass zwei parallel zueinander 
verlaufende Seitenf lachen 30 der Kammer 24 parallel zu 
den Stutzen 16 verlaufen und ein der Bodenflache zugewandtes 
Bodenteil 32 sowie ein dazu paralleles Deckelteil 34 der 
Kammer 24 jeweils in einer zu dem Rahmen 18 parallelen 
Ebene liegen. 

Die Lagerung der Kammer 24 an dem Gestell 12 erfolgt 
uber vier zu den Stutzen 16 parallele Fiihrungsleisten 
36, welche paarweise die Kammer 24 langs der Seiten- 
f lachen 30 einrahmen, wobei jeweils ein Paar einerseits 
mit einem der kurzen Seitenteile 20 und andererseits 
mit einer zu dem kurzen Seitenteil 20 parallel liegen- 
den Traverse 38 verbunden ist, die zwischen dem je- 
weiligen kurzen Seitenteil 20 und dem Rahmen 14 an den 
entsprechenden beiden StUtzen 16 befestigt ist. 
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Bevorzugterweise sind zur exakten Fuhrung der Kaminer 
24 in den Fuhrungsleisten 36 an den Seitenf lachen 30 
der Kammer 2 4 Fuhrungsklotze 40 vorgesehen, welche in 
die Fuhrungsleisten 36 eingreifen und langs dieser 
parallel zu den Stiitzen 16 verschieblich sind. Somit 
ist die Kammer 24 als Ganzes parallel zu einer Langs- 
richtung der Stiitzen 16 verschieblich, wobei die Langs- 
richtung der Kammer 24 im wesentlichen parallel zu den 
langen Seiten 22 verlauft. 

Damit die Kammer relativ zu dem Gestell 12 in der be- 
schriebenen Richtung hin und her verschoben werden 
kann, ist auf dem Rahmen 14 unterhalfc der Kammer 24 
ein Motor 42 mit einem Exzenter 44 angeordnet, welcher 
iiber eine Pleuelstange 48 an einer an dem Bodenteil 32 
der Kammer 24 gehaltenen Lagerung 50 angreift, so daB 
dadurch die Kammer 24 mittels des iiber den Motor 42 an- 
getriebenen Exzenbers 44 in Langsrichtung der Stiitzen 
16 um einen durch den Exzenter 44 vorgegebenen Hub in 
Richtung der Bodenflache oder von dieser weg in oszil- 
lierende Bewegungen versetzbar ist . 

Damit die Kammer 24 durch den Exzenter 44 nur aus- 
gehend von einer Mittelstellung bewegt werden muss, 
wird diese Mittelstellung durch jeweils zwei obere 
Druckfedern 52, die sich an dem Rahmen 18 und dem Deckel- 
teil 34 abstiitzen, und zwei untere Druckfedern 54 , die 
sich an dem Bodenteil 32 und an mit den Traversen 3 8 
verbundenen Halterungen 56 abstiitzen, vorgegeben. Der 
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Vorteil dieser zusatz lichen Druckfedern ist darin zu 
sehen, daB die Kammer 24 nicht mehr mit ihrer gesamten 
Masse uber die Pleuelstange 48 auf den Exzenter 44 
wirkt und somit durch den Exzenter 44 entgegen der 
Schwerkraft jedesmal angehoben werden muB, sondern nur 
noch ausgehend von ihrer Mittelstellung entgegen 
der Wirkung der Druckfedern 52 und 54 urn den 

halben Hub des Exzenter s 44 auszulenken ist. 

Das Endstuck 26 ist mit einem AnschluBstutzen 58 zur 
Zufuhr des Stoffes aus zellulosehaltigen Fasern ver- 
sehen, durch welchen dieser in einen Vorraum 60 in 
einem Inneren der Kammer 24 einleitbar ist. Dieser Vor- 
raum 60 ist von einem Schlagkorper 64 beinhaltenden 
Teil der Kammer 24 durch eine gelochte und sich quer 
zu den Seitenteilen 30 und dem Bodenteil 32 sowie dem 
Deckelteil 34 erstreckende Wand 62 abgetrennt. 

Desgleichen besitzt auch das Endstuck 28 einen AnschluB- 
stutzen 66 zum Ableiten der versprodeten Fasern, der 
sich ebenfalls an einen Vorraum 68 im Inneren der Kam- 
mer 24 anschlieBt, welcher seinerseits durch eine ge- 
lochte Wand 70, die parallel zur Wand 62 verlauft, von 
dem die Schlagkorper 64 beinhaltenden Teil der Kammer 
24 abgetrennt ist. 

Der sich zwischen den gelochten Wanden 62 und 70 er- 
streckende Teil der Kammer 24 ist mit einer Vielzahl 
von Schlagkorpern 64 gefiillt, die bei stillstehendem 
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Exzenter 44 auf dem Bodenteil 32 liegen. Die Zahl der 
Schlagkorper 64 wird dabei bevorzugterweise so gro8 
gewahlt, daB ein sich zwischen den Wanden 62 und 70 
erstreckender Bereich des Bodenteils 32 mit einer einzigen 
Schicht dieser Schlagkorper 64 moglichst vollflachig 
abgedeckt ist. Die Form dieser Schlagkorper kann dabei 
z.unachst beliebig gewahlt werden. Bevorzugterweise ver- 
wendet man jedoch kugel- Oder wvirf elf ormige Schlag- 
korper 64. In dem in Fig* 1 und 2 dargestellten Aus- 
f uhrungsbeispiel sind kugelformige Schlagkorper 64 ein- 
gezeichnet, deren GroBe so gewahlt ist, daB eine Breite 
des Bodenteils 32 einem ganzzahligen Vielfachen des 
Kugeldurchmessers entspricht. Desgleichen wird auch die 
Lange- eine& zwischen den Wanden 62 und 70 liegenden Be- 
reichs des Bodenteils 3 2 ebenfalls so gewahlt/ daB die- 
ser einem ganzzahligen Vielfachen des Kugeldurchmessers 
entspricht. 

Zur Fuhrung der Schlagkorper 64 sind in der Kammer 24 
Fiihrungsstabe 72 vorgesehen, die .sich parallel zu den 
Ftihrungsleisten 36 von dem Bodenteil 32 zu dem Deckel-, 
tell 34 erstrecken und somit samtliche quer zu dieser 
Richtung verlaufende Bewegungen der Schlagkorper 64 
unterbinden. Bevorzugterweise sind diese Fiihrungsstabe 
72 in einer derart groBen Zahl vorgesehen, daB jeder 
der Schlagkorper fur sich gef iihrt 'ist • Beispielsweise 
ist es denkbar, daB jeder Schlagkorper 64 in seiner 
Mitte eine Bohrung besitzt, durch welche jeweils einer 
der Fiihrungsstabe 72 hindurchverlSuf t. Eine weitere 
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Moglichkeit 1st auch eine auBere Ftihrung der 
Schlagkorper 64. Bei der in den Figuren 1 und 2 dar- 
gestellten Anordnung von kugelf ormigen Schlagkorpern 
64 ist es moglich, daB die Fiihrungsstabe 72 in den 
Freiraumen zwischen den Kugeln angeordnet sind und ei- 
nen derartigen Durchmesser aufweisen, daB jeder der 
Fiihrungsstabe 72 vier, um einen solchen Zwischenraum 
angeordnete, kugelf ormige Schlagkorper 64 fiihrt. Des 
weiteren ist ebenfalls denkbar, eine Bewegungsrichtung 
der Schlagkorper 64 nicht durch Fiihrungsstabe 72 oder 
parallel zu den Seitenf lachen 30 verlaufende Fiihrungs- 
flachen vorzugeben, sondern die Schlagkorper 64 mittels 
elastischer Elemente innerhalb der Kammer 24 aufzuhangen, 
die eine freie Bewegung der Schlagkorper 64 zwischen 
dem Deckelteil 34 und dem Bodenteil 32 ermoglichen. 

Das erste Ausfiihrungsbei spiel der erf indungsgemaBen 
Vorrichtang funktioniert f olgendermaBen: Durch 

Einschalten des Motors 42 wird der Exzenter 44 in Be- 
wegung gesetzt, der iiber die Pleuelstange 48 die Kammer 
24 in oszillierende Bewegungen versetzt. Der Hub und 
eine Drehzahl des Exzenters 44 sind nun so zu wahlen, 
daB die Schlagkorper 64 in der Kammer 24 von dem Bodenteil 
32 abheben und bei einem jeden Oszillationszyklus wieder 
auf dem Bodenteil 32 aufschlagen. Damit bildet das Bo- 
denteil 32 eine Prallflache, auf welcher die Schlag- 
kSrper 64 mit einer dem Bodenteil 32 zugewandten Schlag- 
flache auftreffen. Werden nun in eine derart oszil- 
lierende Kammer 64 durch den AnschluBstutzen 58 in den 
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Vorraum 60 zellulosehaltige Fasern eingefuhrt, so wer- 
den diese aufgrund der oszillierenden Bewegung der Ram- 
mer 24 die durchlocherte Wand 62 passieren und anschlies- 
send den Schlagkorpern 64 ausgesetzt sein. Sofern die 
Masse der Schlagkorper 64, der Hub sowie die Drehzahl 
des Exzenters 44 so aufeinander abgestimmt sind, dass 
die Schlagkorper 64 mit einer geniigend grossen Schlag- 
intensitat auf die auf dem Bodenteil 32 liegenden Fasern 
aufschlagen, werden die Fasern versprSdet. Selbstverstand- 
iich ist als fur die Schlagintensitat in Betracht zu ziehende 
Flache nur eine Beriihrungsf lache zwischen dem jeweiligen 
Schlagkorper 64 und dem Bodenteil 32 massgebend. Diese ist 
z.B. bei Kugeln sehr klein, so dass, bezogen auf dieselbe 
Masse der Schlagkorper 64, eine geringere Auf prallgeschwin- 
digkeit der Schlagkorper 64 auf dem Bodenteil 3 2 notwen- 
dig ist als z.B. bei kubischen Schlagkorpern, die mit einer 
ihrer Seitenf ISchen auf dem Bodenteil 3 2 aufschlagen. Der 
Nachteil der kugelf ormigen Schlagkorper ist jedoch wiederum 
darin zu sehen, dass hier nur ein geringer Teil der Flache 
des Bodenteils 32 als effektive Flache zum Versproden der 
darauf liegenden Fasern ausniitzbar ist. 

Die Strecke, die die Fasern zwischen der Wand 62 und der 
Wand 70 in LSngsrichtung der Kammer 24 durchlaufen sollen, 
ist so zu wahlen, dass jede der die Wand 62 passierenden 
Fasern auf ihrem Weg bis zur Wand 70 eine ausreichende 
Zahl versprodender Schlage erhalt und somit nahezu alle 
die Wand 70 passierenden, in den Vorraum 68 eintretenden 
und diesen durch den Anschlussstutzen 66 verlassenden 
Fasern im wesentlichen versprodet sind. 
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Bei der eben beschriebenen Funktionsweise der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung wurde nur in Betracht gezogen, 
da8 die Schlagkorper 64 von dem Bodenteil 32 abheben 
und wieder auf dieses aufschlagen. Die Drehzahl und 
der Hub des Exzenters 44 k5nnen in Verbindung mit der 
Masse der SchlagkSrper 64 jedoch so grofi gewahlt werden, 
daB die Schlagkorper sowohl auf dem Bodenteil 32 wie 
auch auf dem Deckelteil 34 aufschlagen, so daB fur ein Ver- 
sprSden der Fasern zwei zueinander parallele, gleich- 
grosse Prallflachen zur Verfugung stehen, wobei wiederum 
sichergestellt sein muss, dass auch die Schlagintensitat, 
mit welcher die SchlagkSrper 64 auf dem Deckelteil 34 auf- 
schlagen, fur ein Verspr5den der Fasern ausreicht. Somit 
schlagen pro Oszillationszyklus des Exzenters 44 die 
SchlagkSrper 64 nicht nur auf einer Prallflache, d.h. 
dem Bodenteil 32, sondern auch noch auf einer zweiten 
Prallflache, d.h. dem Deckelteil 34, auf, so dass insgesamt 
die Zahl der die Fasern versprSdenden SchlSge pro Oszil- 
lationszyklus verdoppelt wird. Die Schlagkorper 64 bewegen 
sich alle mehr oder weniger als einheitliche Schicht von 
dem Bodenteil 32 zum Deckelteil 34 und wiederum zu diesem 
zuriick. Die Fiihrungsstabe 72 verhindern dabei eventuelle 
Kollisionen zwischen den einzelnen Schlagkorpern 64, so 
dass dadurch deren Impulsanteil senkrecht zu einer der 
Prallflachen nicht verringert wird und somit jeder der 
SchlagkSrper 64 mit voller Schlagintensitat auf der je- 
weiligen Prallflache aufschlagt und ein VersprSden der 
zwischen seiner Schlagflache und der Prallflache liegenden 
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Fasern gewahrleistet ist. Das heisst also, dass jedes Durch- 
einandertaumeln der SchlagkSrper 64 zu vermeiden und eine 
vollkommen synchrone Bewegung samtlicher SchlagkSrper 64 
relativ zur Kammer 24 anzustreben ist, 

Durch diese Massnahme des doppelten Aufschlagens der Schlag- 
kSrper 64 auf den Prallflachen wahrend eines Oszillations- 
zyklus kann neben einer VergrSsserung der Schlagintensitat 
auch noch der Durchsatz der zellulosehaltigen Fasern durch 
die erf indungsgemSsse Vorrichtung gesteigert werden, Oder 
es besteht die MSglichkeit, die Kammer 24 in Richtung ihrer 
Langsachse kiirzer zu bauen. 

Erf indungsgemass liegen bevorzugte Werte beim Betreiben der 
Vorrichtung Ih der letztgenannten Funktionsweise bei Dreh- 
zahlen des Exzenters zwischen 100 und 2000 U/min, einem 
Hub des Behalters zwischen 1 und SO cm, einem Durchmesser 
der SchlagkSrper von 1 bis 20 cm bei einer Masse von unge- 
fahr 4 g bis 34 kg und einem Ab stand zwischen dem Bodenteil 
32 und dem Deckelteil 34 von 10 bis 100 cm. Der freie Weg, 
den die SchlagkSrper 64 zwischen den beiden Prallflachen 
zuriicklegen, wird im allgemeinen so gewahlt, dass er unge- 
fahr das 2- bis 5-Fache des Durchmessers der SchlagkSrper 
64 betragt. Mit einer derartigen Vorrichtung kSnnen Stoffe 
mit Fasern von einer Lange von bis zu 10 cm versprodet werden, 

Besonders vorteilhaft ist eine Drehzahl von ungefahr 1OO0 U/min, 
ein Hub des Exzenters von 3 cm, ein Durchmesser der Schlag- 
kSrper von 7 cm und ein Abstand der Prallflachen von 20 cm, 
wobei die Masse der SchlagkSrper ungefahr 1,45 kg betragt. 

Beim zweiten Ausf Uhrungsbeispiel / dargestellt in Fig. 3, sind 
die mit dem ersten Ausf iihrungsbeispiel identischen Teile mit 
denselben Bezugszeichen versehen und werden nicht mehr be- 
schrieben. 
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Der Unterschied zum ersten AusfUhrungsbeispiel zeigt 
sich darin, daB die Hammer 24 keinen rechteckigen Quer- 
schnitt, sondern einen runden Querschnitt besitzt. 
Somit stellen bestimmte Bereiche einer inneren Umfangs- 
f lache der rohrformigen Kammer 24 die Prallflachen dar, 
wobei bevorzugterweise die beiden, einander gegenuber- 
liegenden Prallflachen durch einander gegemiberliegende 
Bereiche der inneren Umf angsf lache gebildet werden. 
Wie groB die einzelnen, als Prallflachen zu betrachtenden 
Bereiche der inneren Umf angsf lachen sind, hangt davon 
ab, wieviele Schlagkorper 64 in der Kammer angeordnet 
sind. Diese sollten, genau wie beim ersten Ausfuhrungs- 
beispiel, bevorzugterweise eine einlagige Schicht auf 
der inneren Umf angsf lache der Kammer 24 bilden, die 
jetzt nicht mehr vollstandig synchron zwischen den je- 
weiligen Prallflachen hin und her fliegt. 

AuBerdem ist die Kammer 24 nicht wie beim ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel in zu den Sttitzen 16 parallelen FOh- 
rungsleisten 36 gelagert, sondern besitzt zwei fest 
an ihr gehaltene Fuhrungsarme 73, welche sich beztiglich 
der Langsachse der Kammer 24 in radialer Richtung er- 
strecken und an jeweils an den Stutzen 16 gehaltenen 
plattenfSrmigen Teilen 74 drehbar gelagert sind. Diese 
Art der Lagerung der Kammer 24 fuhrt dazu, daB beim 
Auf- und Abbewegen der Kammer 24 mittels des Exzenters 
44 und der Pleuelstange 48 die Kammer nicht nur wie 
bisher eine parallel zu den Stutzen 16 gerichtete Os- 
zillationsbewegung ausfuhrt, sondern, bedingt durch 
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den Fuhrungsarm 7 3, sich noch zusatzlich senkrecht zu 
dieser Richtung bewegt* 

Beim zweiten Ausf iihrungsbeispiel 1st aufgrund der ge- 
krummten Prallflachen ohne zusatzliche Fiihrungsstabe 72 
nicht mehr gewahrleistet , daB die Schlagkorper nicht 
vor dem Auftreffen auf die Prallflache gegeneinander- 
schlagen, sondern es wird ein derartiges Durcheinander- 
f liegen der SchlagkSrper in Kauf genommen und sogar 
durch die guer zur urspriinglichen Oszillationsrichtung 
gerichtete Bewegung noch unterstiitzt. Dadurch wird zwar 
insgesamt die auf die zellulosehaltigen Fasern wirkende 
Schlagintensitat verringert, die Fasern werden aber gleich- 
zeitig wesentlich besser in der Kammer verwirbelt und 
vermischt, so dass diese Vorrichtung , vor allem bei zu 
Flocken zusammengeballten Fasern, wirkungsvoll arbeitet. 



Selbstverstandlich ist es auch denkbar, bei der hier 
beschriebenen Kammer 24 Fiihrungsstabe 72 vorzusehen, so 
daB die Schlagkorper nicht mehr vor dem Aufprall auf einer 
Prallflache gegeneinanderschlagen, jedoch durch die 
zusatzliche Querbewegung und die gekriimmte Prallflache 
dennoch ein besseres Vermischen der in der Kammer 2 4 
enthaltenen Fasern erfolgt. 

AbschlieBend kann es auch noch bei einer besonders vor- 
teilhaften Ausf uhrungsf orm vorgesehen sein, ein 
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Gegeneinanderschlagen der Schlagkorper 6 4 nicht durch 
Fiihrungsstabe 72 Oder Fuhrungsf lachen zu vermeiden, son- 
dern die Fiihrung der SchlagkSrper 64 so zu gestalten, dass 
diese untereinander beweglich, beispielsweise durch Federn, 
Bander Oder Mhnliches, verbunden sind, so dass in der Ram- 
mer 24 eine Matte flexibel miteinander verbundener Schlag- 
kSrper vorliegt, die als Ganzes zwischen den Prallflachen 
der Kammer 24 hin und her fliegt, sich jeder Art von 
Prallflachen anpassen kann und vor allem bei gekriimmten 
Prallflachen verhindert, dass die Schlagkorper 64 vor 
dem Auftreffen auf der gegemiberliegenden Prallf lSche 
gegeneinanderschlagen . 
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